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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum christlich-katholischen Leitbild der Schule

Die Bedeutung des Biologieunterrichts driickt sich im Leitbild und dem christlichen Bildungs- und
Erziehungsauftrag des Norbert-Gymnasiums. Zu den Zielen des Biologieunterrichts gehort die
Befdhigung der Schiiler:innen zu einem verantwortungsvollen Umgang mit dem eigenen Korper, mit
menschlichem Leben und der gesamten Schoépfung. Eine kritische und zeitgemaRe
Auseinandersetzung mit verschiedenen Fragestellungen der Biologie ermoglicht es den Schiiler:innen
ihr Handeln nach ihren christlich moralischen Werten umzusetzen.

Diese Ziele werden hauptsdchlich im Rahmen der Gesundheits- und Sexualerziehung
(schwerpunktmaRig in den Jahrgangsstufen 6 und 10) angestrebt. Ebenso finden sich Fragestellung in
Auseinandersetzung mit dem christlichen Glauben in den Inhaltsfeldern der Genetik und der Evolution.
In der Okologie geht es besonders um den Umgang mit unseren Ressourcen, der Erde als Ergebnis der
Schoépfung und dem Handeln des Menschen. So werden in der Begegnung mit Lebewesen und deren
Vernetzung in der Natur werden Aspekte des Umweltschutzes, der Ressourcenschonung und der
Nachhaltigkeit problematisiert.

In einer zunehmend komplexen und globaler werdenden Gesellschaft spielen biowissenschaftliche
Erkenntnisse eine zentrale Rolle fiir politische und ethische Entscheidungen. Neben fachlichen und
methodischen Grundlagen ist eine kritische Auseinandersetzung mit gesellschaftlich relevanten
Inhalten notwendig. Anknipfungspunkte sind etwa: Gentechnik, Medizinethik,
Stammzellenforschung, pranatale Diagnostik u.a. (schwerpunktmaRig in der Qualifikationsphase)

Die Erziehung der Schiler:innen zu einer sachgerechten wund verantwortungsvollen
Auseinandersetzung mit den vielfaltigen Fragestellungen orientiert sich somit stets am christlichen
Menschenbild. Der Mensch als Geschopf, aber auch als Ebenbild Gottes mit entsprechendem
Herrschaftsauftrag, bei dem die Verantwortung auf die Bewahrung der Schépfung fokussiert wird.

Besonders begabte oder interessierte Biologie-Schiiler:innen erhalten die Mdoglichkeit in einer MINT-
freundlichen Schule und Fair-Trade-Schule ihrem Engagement im Bereich Naturwissenschaft
nachzukommen. Ebenso ermoglicht die Profilbildung in der Sekundarstufe 1 dem Schwerpunkt der
Naturwissenschaft und somit auch der Biologie nachzukommen. In diesem Zusammenhang seien die
Profilklasse, verschiedene Differenzierungsbereiche im MINT-Schwerpunkt und die Biologie-
Leistungskurse zu erwdhnen.

Stundentafel ohne Wahlpflichtbereich:

5 6 7 8 9 10 Summe

Biologie 2 2 - 2 - 2 8

Fachliche Bezlige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Im schulischen Umfeld ergeben sich spezielle Unterrichtsvorhaben, die eine Verbindung zwischen den
fachlichen Beziigen zu den Rahmenbedingungen schaffen. So wird in der Klasse 8 das Okosystem
,Knechtstedener Wald“ als Naturschutzgebiet der Umgebung auf verschiedene Merkmale eines
Okosystems, charakteristische Arten mit Hilfe von methodischen Kompetenzen untersucht. Weiter



werden Pilze oder Bodenlebewesen und ihre Rolle im Okosystem erkundet, was ebenfalls im
anliegenden Naturschutzgebiet erfolgen kann.

Fachliche Bezlige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Die Fachkonferenz Biologie verpflichtet sich, die im Medienkonzept der Schule vereinbarten Themen
und Inhalte fachspezifisch aufzugreifen und in konkreten Unterrichtsvorhaben umzusetzen.

Die  Fachkonferenz  Biologie verpflichtet sich, die Schiiler:innen durch  konzeptionell
verankerte fachlibergreifende Mallnahmen zur Forderung der kritischen Reflexion und
Handlungsfahigkeit.

In Biologie nimmt das NGK regelmaRig mit einzelnen Schiiler:innen an der Biologie-Olympiade und am
Wettbewerb , biologisch” teil. Dadurch und durch andere individuelle Angebote konnen Schilerin in
ihrer biologischen Begabung geférdert werden. Daneben sei auch das Drehtiirmodell angesprochen.
AuRerdem stehen ihnen viele AG-Angebote zur Verfligung, die ebenfalls biologische Bezlige zeigen.

Fachliche Zusammenarbeit mit aufRerschulischen Partnern

In Kooperation mit dem BaylabBaykomm in Leverkusen haben Schiiler:innen die Moglichkeit im
Schilerlabor einen Projekttag zu biologischen / chemischen / physikalischen Themen zu absolvieren.

Regelmalig nimmt pro Halbjahr eine Klasse der Jahrgangsstufe 6 am Projekt ,,Was ist Nanotechnologie
— Der Lotuseffekt” teil. Unterstitzt durch experimentelle Untersuchungen lernen die Schiler:innen
typische Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der Nanotechnologie kennen.

Das interdisziplindre Projekt ,,Steuerbare Molekiile- Trojaner in der Medizin” wird von Schiiler:innen
der Jahrgangsstufen 9, EF, Q1 und Q2 wahrgenommen. Im Praktikum stellen die Schiiler:innen flissige
Magnete her und erhalten Einblicke in neueste Forschungsansatze bei der Behandlung von
Krebserkrankungen. Dieses Angebot besteht fiir eine Klasse pro Halbjahr.

Im Rahmen der Genetik kdnnen Schiler:innen der Grund- und Leistungskurse der Jahrgangsstufe Q1
an einem Praktikumstag zum Thema ,Genetik und Gesundheit” teilnehmen. Unter professioneller
Anleitung flhren sie Experimente durch und lernen grundlegende Methoden aus der
Molekularbiologie kennen. (Isolation von DNA aus Mundschleimhaut; Vermehrung mittels PCR und
geleletrophoretische Auftrennung).

Auch im Schilerlabor Baylabplants am Bayer-Standort Monheim erhalten Schiler:innen der
Jahrgangsstufe Q1 die Moglichkeit grundlegende Methoden aus der Molekularbiologie durchzufiihren
(Isolation von Erbmaterial aus Raps; PCR; Gelelektrophorese).

Alternativ zu den Baylab-Angeboten kann auch ein eintagiges Praktikum im Kéln PUB (Verein Publikum
und Biotechnologie) von Leistungskursen der Jahrgangsstufe Q1 durchgefihrt werden. In dem
Ausbildungslabor werden ebenfalls molekularbiologische Methoden vermittelt.



Zur Vertiefung der im Unterricht erarbeiteten Inhalte konnen in den unterschiedlichen
Jahrgangsstufen Exkursionen durchgefiihrt werden. Dazu gehoren:

e Hundeschule (Klasse 5)

e 7Zooschule im Zoo KélIn (Klasse 5)

e Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt in KéIn (Klasse 5)

e Biologische Station in Knechtsteden (Ringelnatterprojekt; Streuobstwiesen)
e Zusammenarbeit mit dem NABU

e Projekttag Currenta ,Tag der Artenvielfalt” (Jahrgangsstufe Q1)

o Gewasserokologische Untersuchungen am Norfbach (Jahrgangsstufe Q1)

e Neanderthalmuseum Mettmann (Jahrgangsstufe Q2)



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer
gemdlR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die
Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen
schnellen Uberblick (iber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe
besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréRe, die nach Bedarf iber- oder
unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum
fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schiilerinnen und Schiilern, aktuelle Themen bzw. die
Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten o0.A.) bel3sst.
Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im
Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Beriicksichtigung finden.



Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

Error! Use the Home tab to apply Uberschrift 5 to the text that you want to appear here.

Die Biologie erforscht
das Leben

Welche Merkmale
haben alle Lebewesen
gemeinsam?

Wie gehen
Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler bei
der Erforschung der
belebten Natur vor?

ca. 10 Ustd.

Vielfalt und Angepasstheiten von
Lebewesen

Naturwissenschaft Biologie — Merkmale
von Lebewesen

e Kennzeichen des Lebendigen

e Die Zelle als strukturelle
Grundeinheit von Organismen

- Einzellige Lebewesen

- Zellbegriff

- Mehrzellige Lebewesen
- Gewebe

- Unterschiede von pflanzlichen
und tierischen Zellen

e Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

Lebewesen von unbelebten Objekten anhand
der Kennzeichen des Lebendigen
unterscheiden (UF2, UF3, E1).

einfache tierische und pflanzliche Praparate
mikroskopisch untersuchen (E4).

durch den Vergleich verschiedener
mikroskopischer Prdparate die Zelle als
strukturelle Grundeinheit aller Lebewesen
bestdtigen (E2, ES).

tierische und pflanzliche Zellen anhand von
lichtmikroskopisch sichtbaren Strukturen
unterscheiden (UF2, UF3).

Zellen nach Vorgaben in ihren Grundstrukturen
zeichnen (E4, K1).

das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten (Protokolle,

, Zeichnungen, )
dokumentieren (K1).

in einfachen biologischen Zusammenhéangen
Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung nachvollziehen und
Aussagen konstruktiv kritisch hinterfragen (E7).

Mikroskopieren von tierischen
und pflanzlichen Zellen

Erstellen von naturwissen-
schaftlichen Protokollen

Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uUv 5.1 IF1: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Maoglichkeiten zum

Facherubergreifenden
Unterricht

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg (Physik,
Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Was ist Leben?




Unterrichts-
Vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiiler konnen...

Methoden- und
Medienkompetenzen

Vernetzungen

Uv 5.2
Wirbeltiere in meiner
Umgebung

Welche spezifischen
Merkmale
kennzeichnen die
unterschiedlichen
Wirbeltierklassen?

Wie sind Saugetiere und
Vogel an |hre
Lebensweise

angepasst?

ca. 18 Ustd.

IF1:

Vielfalt und Angepasstheit von
Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Wirbeltieren

Uberblick tiber die
Wirbeltierklassen

- System der Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter
Organismen

Merkmale der Saugetiere

Angepasstheiten an den
Lebensraum

Merkmale der Vogel

Artenvielfalt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

die Angepasstheit ausgewahlter Sdugetiere
und Vogel an ihren Lebensraum hinsichtlich
exemplarischer Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung, Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder Individualentwicklung
erklaren (UF1, UF4).

kriteriengeleitet ausgewahlte Vertreter der
Wirbeltierklassen vergleichen, einer Klasse
zuordnen und préasentieren (UF3, K3).

den Aufbau von Saugetier- und Vogelknochen
vergleichend untersuchen und wesentliche
Eigenschaften anhand der Ergebnisse
funktional deuten (E3, E4, E5).

Methodenkompetenz

Arbeiten mit Modellen
(Knochen- und Skelettmodelle)

Erstellen eines digitalen
Stammbaums der Wirbeltiere

Moglichkeiten zum
Facheribergreifenden
Unterricht

o Die Kunst des Fliegens
(Physikalische Aspekte)
o Klimawandel (Erdkunde)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Vielfalt u. Schonheit der
Schodpfung

Europabezug

* Verbreitungsgebiete von
Wirbeltieren in Europa
(Einbeziehung
geographischer Aspekte)




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Kompetenzentwicklung

Methoden- und

Vernetzungen

Vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 5.3 IF1: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Medienkompetenz Méglichkeiten zum
Tiergerecht.er Ylilfalt und Angepasstheit von e Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen Informationsentnahme und Facher.uk;]ergrelfenden
Umgang mit ebewesen Wild- und Nutztieren durch gezielte Ziichtung | Informationsverarbeitung durch Unterricht
Nutztieren erklaren und auf Vererbung zurtckfihren Recherche in analogen und

Wie sind Lebewesen
durch Ziichtung gezielt
verandert worden?

Wie konnen Landwirte
ihr Vieh tiergerecht
halten?

ca. 4 Ustd.

Vielfalt und Angepasstheiten von
Wirbeltieren

e  Ziichtung
e Nutztierhaltung

e  Tierschutz

(UF2, UF4).

verschiedene Formen der Nutztierhaltung
beschreiben und im Hinblick auf ausgewahlte
Kriterien erértern (B1, B2).

digitalen Medien (K2)

e Erndhrungslehre

Nachhaltigkeit

e Gefahren durch moderne
Landwirtschaft

e Bedeutung von Schutz u.
Erhaltung der Vielfalt von
Wild- und Nutztieren




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uUvs.4 IF1: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum

Erforschung von Bau
und Funktionsweise
der Pflanzen

Was brauchen Pflanzen
zum Leben und wie
versorgen sie sich?

Wie entwickeln sich
Pflanzen?

ca. 14 UStd.

Vielfalt und Angepasstheit von
Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Grundbauplan

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

Bedeutung der Fotosynthese

Keimung

das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem Beispiel
erlautern (UF1).

den Prozess der Fotosynthese als Reak-
tionsschema in Worten darstellen (UF1, UF4,
K3).

die Bedeutung der Fotosynthese flr das
Leben von Pflanzen und Tieren erklaren
(UF4).

Ein Experiment nach dem Prinzip der
Variablenkontrolle zum Einfluss ver-
schiedener Faktoren auf die Keimung und
Wachstum planen, durchfihren und
protokollieren (E1, E2, E3, E4, E7, K1).

Advance organizer

Experimentieren (Fragestellung,
Hypothesen, Planung,
Durchflihrung, Auswertung)

fachertbergreifenden
Unterricht

o Energiebegriff (Physik,
Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Verantwortung des Men-
schen fir den Erhalt der
Pflanzenvielfalt als
Lebensgrundlage von
Pflanzen und Tieren inkl.
des Menschen selbst
(Schutz der Umwelt und
damit des Lebens als
Gottes Geschenk)

Berufsorientierung

* Vielféltige Moglichkeiten
u.a. in Forschung und
Industrie

Europabezug und Nach-
haltigkeit

e Gemeinsame Verantwor-
tung fiir den Erhalt der
Flora als Basis u.a. fur
den Erhalt des Klimas
(Reduktion des
Treibhausgases CO2,
0O2-Produktion)

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schuler kénnen...

Methoden- und
Medienkompetenzen

Vernetzungen




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv s.5 IF1: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz gsgl\/svtgf;l?nksetzung

Vielfalt der Bliiten-
Fortpflanzung von
Bliitenpflanzen

Welche Funktion haben
Bliiten?

Warum sind sie so
vielfdltig?

Wie erreichen Pflanzen
neue Standorte, obwohl
sie sich nicht
fortbewegen kénnen?

Wie ldisst sich die
Vielfalt von
Bliitenpflanzen im
Schulumfeld erkunden?

ca. 16.UStd.

Vielfalt und Angepasstheit von
Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

e Blutenaufbau

- Bluten-Praparation mithilfe der

Lupe
- Darstellung als Legebild
e Bedeutung der Blutenteile
e Aufgaben der Bliten
e Verlauf der Bestaubung
e Verlauf der Befruchtung
e Fruchtentwicklung

e Verschiedene Formen der
Samenverbreitung

e Merkmale verschiedener
Samenpflanzen und ihre
Angepasstheiten

Bliten nach Vorgaben praparieren und deren
Aufbau darstellen (E2, E4, K1).

den Zusammenhang zwischen der Struktur
von Friichten und Samen und deren Funktion
fur die Ausbreitung von Pflanzen anhand
einfacher Funktionsmodelle und Abbildungen
erklaren (E6, UF2, UF3).

einen Bestimmungsschliissel (auch digital) zur
Identifizierung einheimischer Samenpflanzen
sachgerecht anwenden und seine
algorithmische Struktur beschreiben (E2, E4,
ES, E7).

Gruppenpuzzle zu verschiedenen
Pflanzenfamilien

Exkursionen in den
Knechtstedener Wald:

mit Bestimmungsschlisseln
arbeiten

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

¢ Vielfalt und Schoénheit
der Schopfung.

Berufsorientierung

e Bedeutung der
systematischen Botanik
und Geobotanik

Europabezug

¢ Verbreitung
verschiedener
Pflanzenarten in Europa.

Nachhaltigkeit

e Gefahren fir die Vielfalt
der Blitenpflanzen durch
die moderne
Landwirtschaft.

o Die Bedeutung des
Schutzes und des
Erhalts der Vielfalt von
Wild- und Nutzpflanzen.
— Arche-Projekt des
NGK




Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

Error! Use the Home tab to apply Uberschrift 5 to the text that you want to appear here.6

fiir den Korper

Woraus besteht unsere
Nahrung?

Wie erndhrt man sich
gesund?

Welchen Weg nimmt die
Nahrung durch den
Kérper?

Was geschieht mit der
Nahrung auf ihrem Weg
durch den Kérper?

ca. 16.UStd.

Erndhrung und Verdauung

e Nahrungsbestandteile und ihre
Bedeutung

e ausgewogene Erndhrung

e Verdauungsorgane und
Verdauungsvorgange

einfache Nahrstoffnachweise nach Vorgaben
planen, durchfiihren und dokumentieren (E1,
E2, E3, E4, E5, K1).

Lebensmittel anhand von ausgewahlten
Qualitatsmerkmalen beurteilen (B1, B2).

Empfehlungen zur Gesunderhaltung des
Korpers und zur Suchtprophylaxe unter
Verwendung von biologischem Wissen
entwickeln (B3, B4, K4).

die Arbeitsteilung der Verdauungsorgane
erlautern (UF1).

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
am Beispiel der Verdauungsorgane,

erlautern (UF1, UF4).

die Wirkungsweise von Verdauungsenzymen
mit Hilfe einfacher Modellvorstellungen
beschreiben (E6).

am Beispiel des Diinndarms

das Prinzip der OberflachenvergroBerung und
seine Bedeutung fiir den Stoffaustausch
erlautern (UF4).

Blut als Transportmittel fir Nahrstoffe,

beschreiben und die Bedeutung des
Transports fiir die damit
zusammenhangenden Stoffwechselvorgdnge
erlautern (UF1, UF2, UF4).

Hypothesen, Planung,
Durchflihrung, Auswertung)

Darstellen und kriteriengeleitetes
Vergleichen

(von Daten/Ergebnissen/
Informationen)

Arbeiten mit Modellen (Torso)

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
- Maoglichkeiten zum
uve.1 . :\I;IZ. b und dhet Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Facherubergreifenden
Nahrung - Energie ensch und Gesundheit e  beider Untersuchung von Nahrungsmitteln Experimentieren (Fragestellung, Unterricht

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg (Physik,
Chemie)

o Energiebegriff (Physik,
Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

o Verantwortungsuber-
nahme fiir die eigene
Gesundheit (Schutz des
Lebens als Gottes
Geschenk)

Berufsorientierung

o Téatigkeitsbereich
Medizin

Europabezug

e Erndhrung als Kulturgut.

Nachhaltigkeit

¢ Konsumverhalten und
Erhaltung der natirlichen
Ressourcen.




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Kompetenzentwicklung

Methoden- und

Vernetzungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uve.2 IF2: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum
i Facherubergreifenden
Atmung. und Mensch und Gesundheit e Zusammenhange zwischen Bau und Funktion Versuche zur Ein- und Unterricht 9
Blutkreislauf — ) jeweils am Beispiel der | Ausatemluft bzw. zur Rolle von O,
Nahrungsaufnahme | Atmung und Blutkreislauf Atmungsorgane, des Herz- und und CO; bei « Energiebegriff (Physik,

allein reicht nicht

Warum ist Atmen
lebensnotwendig?

Wie kommt der
Sauerstoff in unseren
Kérper und wie wird er
dort weiter transportiert

Wie ist das Blut
zusammengesetzt und
welche weiteren
Aufgaben hat es?

Warum ist Rauchen
schddlich?

ca. 16 Ustd.

Bau und Funktion der
Atmungsorgane

Gasaustausch in der Lunge
Blutkreislauf
Bau und Funktion des Herzens

Zusammensetzung und Aufgaben des
Blutes

Gefahren von Tabakkonsum

Kreislaufsystems
erlautern (UF1, UF4).

die Funktion der Atemmuskulatur zum Aufbau
von Druckunterschieden an einem Modell
erklaren (E6).

am Beispiel der Lunge das
Prinzip der OberflachenvergréRerung und
seine Bedeutung flr den Stoffaustausch
erlautern (UF4).

die Funktionsweise des Herzens an einem
einfachen Modell erklaren und das Konzept
des Blutkreislaufs an einem Schema erlautern
(EB).

Blut als Transportmittel fiir Nahrstoffe,
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid beschreiben
und die Bedeutung des Transports flr die
damit zusammenhangenden
Stoffwechselvorgange erlautern (UF1, UF2,
UF4).

Blut (Fertigpraparate) mikroskopisch
untersuchen und seine heterogene
Zusammensetzung beschreiben (E4, E5, UF1).

die Folgen des Tabakkonsums fiir den
Organismus erlautern (UF1, UF2, K4).

Empfehlungen zur Gesunderhaltung des
Korpers und zur Suchtprophylaxe unter
Verwendung von biologischem Wissen
entwickeln (B3, B4, K4).

Verbrennungsprozessen

Arbeiten mit Modellen
(Funktionsmodelle zur
Zwerchfellatmung und
Herzmodell)

Medienkompetenz

Nutzung von Tabellenkalkulations-
Programmen zur
Datenverarbeitung eigener
Messdaten (zum Puls, zur
Atemfrequenz) (K3)

Chemie)
e Suchtpravention
e Excel Nutzung (Mathe)

Christliche
Schwerpunktsetzung

o Verantwortungsuber-
nahme fiir die eigene
Gesundheit (Schutz des
Lebens als Gottes
Geschenk)

Berufsorientierung

o Téatigkeitsbereich
Medizin




Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schuler kénnen...

Methoden- und
Medienkompetenzen

Vernetzungen

Uv 6.3
Bewegung — Die
Energie wird genutzt

Wie arbeiten Knochen
und Muskeln bei der
Bewegung zusammen?

Wie hédngen
Nahrungsaufnahme,
Atmung und Bewegung
zusammen?

ca. 10 Std.

IF 2:

Mensch und Gesundheit

Bewegungssystem

Abschnitte des Skeletts und ihre
Funktionen

Grundprinzip von Bewegungen

Zusammenhang korperliche
Aktivitat-Nahrstoffbedarf-
Sauerstoffbedarf-Atemfrequenz-
Herzschlagfrequenz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Zusammenhdnge zwischen Bau und Funktion
am Beispiel

des Bewegungssystems
erlautern, z.B. anhand des FulRes und der Hand
(UF1, UF4).

das Grundprinzip des Zusammenwirkens von
Skelett und Muskulatur bei Bewegungen
erklaren, z.B. Gelenkaufbau (UF1).

in einem quantitativen Experiment zur
Abhangigkeit der Herzschlag- oder
Atemfrequenz von der Intensitat korperlicher
Anstrengung Daten erheben, darstellen und
auswerten (E1, E2, E3, E4, E5, K1).

das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten ( ,
Diagramme, Zeichnungen, )
dokumentieren (K1).

Methodenkompetenz

Arbeit mit Modellen: Vergleich
von Struktur- und Funktions-
modell; Modellkritik
(Skelett/Gelenke/Wirbelsiule
selbst bauen lassen)

Mdoglichkeiten zum
fachertbergreifenden
Unterricht:

e Datenerhebung bzgl.
Energiebedarf im Muskel
unter sportlicher
Belastung (Sport)

Berufsorientierung

e Berufe und
unterschiedliche
Belastungen

Nachhaltigkeit

e Bezug zu Ernahrung

e Verzicht auf mobile
Fortbewegung




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
Vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 6.4 IF3: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Méoglichkeiten zum
Pubertit — Sexualerziehung Facherlibergreifenden
Unterricht

Erwachsen werden
Wie verdndern sich

Jugendliche in der
Pubertdt?

Wozu dienen die
Veriinderungen?

ca. 10 Ustd.

e Korperliche und psychische
Verdnderungen in der Pubertat

Veranderung der
Geschlechtsmerkmale und
Variabilitat der Auspragung

Hormone als Botenstoffe im
Blut

Personlichkeit, sexuelle
Selbstbestimmtheit

e Bau und Funktion der
Geschlechtsorgane

Primare und sekundare
Geschlechtsorgane

Funktion der
Organbestandteile

o Korperpflege und Hygiene

e korperliche und psychische Verdnderungen in
der Pubertat erlautern (UF1, UF2).

e den Sprachgebrauch im Bereich der Sexualitat
kritisch reflektieren und sich
situationsangemessen, respektvoll und
geschlechtersensibel ausdriicken (B2, B3).

e Bau und Funktion der menschlichen
Geschlechtsorgane erldutern (UF1).

e den weiblichen Zyklus in Grundziigen erklaren
(UF1, UF4).

Auswerten von Daten:
anhand eines Beispiel-Zyklus-
kalenders (Bestimmung der
fruchtbaren Tage)

e geschlechtersensible
Sprache (Deutsch)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Sexualitat als
Grundgegebenheit des
menschlichen Lebens

o Geflhle zeigen,
zulassen, unterscheiden
und angemessen damit
umgehen




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 6.5 IF3: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Christliche
Fortpflanzung — Ein Sexualerziehung Schwerpunktsetzung

Mensch entsteht

Wie beginnt
menschliches Leben?

Wie entwickelt sich der
Embryo?

Wie Idsst sich eine
ungewollte
Schwangerschaft
vermeiden?

ca. 10 Ustd.

e Geschlechtsverkehr

- Einvernehmen als Grundlage
fir selbstbestimmte Sexualitat

e Befruchtung

- Anbahnen eines
Vererbungsbegriffs

- Vergleich der Geschlechtszellen

e Wachstums durch Zellteilung und
Zunahme des Zellvolumens

- Schwangerschaft
- Embryonalentwicklung

- Grundverstandnis von
Wachstum

- Verantwortung der
Schwangeren und ihres
Umfeldes fur das Ungeborene
und fir den Saugling beim
Stillen bzgl. Medikamenten,
Alkohol, Nikotin etc.

e Empfangnisverhitung

- Schwerpunkt: Kondom (auch
Schutz vor sexuell
Ubertragbaren Krankheiten)
und Pille

e Eizelle und Spermium vergleichen und den
Vorgang der Befruchtung beschreiben (UF1,
UF2).

e anhand geeigneten Bildmaterials die
Entwicklung eines Embryos bzw. Fétus
beschreiben und das Wachstum mit der
Vermehrung von Zellen erkldren (E1, E2, E5,
UF4).

e Schwangerschaft und Geburt beschreiben und
MaRnahmen zur Vermeidung von
Gesundheitsrisiken fir Embryo und Fétus
begriinden (UF1, UF2, B3).

e  Methoden der Empfangnisverhitung fir eine

verantwortungsvolle Lebensplanung
beschreiben (UF1).

Kondom — Praktische Anwendung
am Modell

e Wo beginnt Leben?

e Schutzwiirdigkeit
ungeborenen Lebens

e Wert und Wiirde des
menschlichen Lebens
erkennen

e partnerschaftliches und
verantwortungsbewusste
s Handeln




Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 80% entsprechen 64 UStd. pro Schuljahr.

Error! Use the Home tab to apply Uberschrift 5 to the text that you want to appear here.8

Woraufhin kénnen wir
das Okosystem
,Knechtstedener Wald*
untersuchen?

Wie ist der Lebensraum
strukturiert?

Welche abiotischen
Faktoren wirken in
verschiedenen
Teilbiotopen?

Welche Arten finden
sich in verschiedenen
Teilbiotopen?

Wie beeinflussen
abiotische Faktoren das
Vorkommen von Arten?

Wie kénnen Arten in
ihrem Lebensraum
geschiitzt werden

ca. 8 Ustd.

Merkmale eines Okosystems

Erkunden des Knechtstedener
Waldes als heimischem Okosystem

Charakteristische Arten und ihre
jeweiligen Angepasstheiten an den
Lebensraum

Artenkenntnis

Biotische Wechselwirkungen

Naturschutz und Nachhaltigkeit

Biotop- und Artenschutz

Taxa bestimmen (E2, E4).

abiotische Faktoren in einem heimischen
Okosystem messen und mit dem Vorkommen
von Arten in Beziehung setzen (E1, E4, E5).

an einem heimischen Okosystem Biotop und
Biozonose beschreiben sowie die raumliche

Gliederung

erlautern (UF1, UF3, K1).

die Koexistenz von verschiedenen Arten mit
ihren unterschiedlichen Anspriichen an die

Umwelt erklaren (UF2, UF4).

die Bedeutung des Biotopschutzes fiir den
Artenschutz und den Erhalt der biologischen

Vielfalt erlautern (B1, B4, K4).

(analog und digital)

Planung, Dokumentation und
Auswertung von Beobachtungen
und Messungen =
Untersuchen/Experimentieren

Messen von Temperatur und
Lichtintensitat (auch durch
digitale Messwerterfassung)

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

Nutzung von Tabellenkalkulations-
Programmen zur
Datenverarbeitung von
Messdaten (zu abiotischen
Faktoren) (K3)

Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen... Medienkompetenzen
uv 8.1 IF4: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Méoglichkeiten zum
i Okologie und Naturschutz . " TR Facherlbergreifenden
Iirkunden eines g e ein heimisches Okosystem hinsichtlich seiner Arbeit mit Bestimmungsschlisseln | Unterricht 9
Okosystems Struktur untersuchen und dort vorkommende

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg (Physik,
Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

¢ Vielfalt und Schoénheit
der Schépfung.

e Bewahrung der
Schdpfung

Europabezug und
Nachhaltigkeit

e Bedeutung des Biotop-
schutzes fur den Arten-
schutz und den Erhalt
der biologischen Vielfalt
— Arche-Projekt des
NGK




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Methoden- und

Kompetenzentwicklung Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 8.2 IF4: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum

Pilze und ihre Rolle
im Okosystem

Wie unterscheiden sich
Pilze von Pflanzen und
Tieren?

Wo kommen Pilze im
Okosystem vor und in
welcher Beziehung
stehen sie zu anderen
Lebewesen?

ca. 4 Ustd.

Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

Erkunden des Knechtstedener

Waldes als heimischem Okosystem

Einfluss der Jahreszeiten

Charakteristische Pilzarten und ihre
Angepasstheiten an den Lebensraum

Biotische Wechselwirkungen

Okologische Bedeutung von Pilzen

Artenkenntnis

Pilze von Tieren und Pflanzen unterscheiden
und an ausgewahlten Beispielen ihre Rolle im
Okosystem erklaren (UF 2, UF3).

Parasitismus und Symbiose in ausgewahlten
Beispielen identifizieren und erldutern (UF1,
UF2).

an einem heimischen Okosystem
Biozonose beschreiben

und Veranderungen im
Jahresverlauf erldutern (UF1, UF3, K1).

Arbeit mit Lupe, Stereolupe und
Mikroskop

fachertbergreifenden
Unterricht

e Pilze und Lebensmittel
(Okotrophologie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Wertschatzung aller
Lebewesen in ihrer
Bedeutung fur die Natur
und den Menschen

Nachhaltigkeit

e Bedeutung von Schutz u.
Erhaltung der Artenvielfalt




Bodenlebewesen
und ihre Rolle im
Okosystem

Warum wdchst der
Waldboden nicht jedes
Jahr héher?

Welche Wirbellosen
finden wir in der
Laubschicht des
Waldes?

Welche 6kologische
Bedeutung haben
Wirbellose fiir den
Waldboden?

ca. 4 Ustd.

Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems
e Ausgewahlte Wirbellosentaxa

e Charakteristische Wirbellosenarten
und ihre Angepasstheiten an den
Lebensraum

o (Okologische Bedeutung von
ausgewahlten Wirbellosen

e Artenkenntnis

e an einem heimischen Okosystem

Verdnderungen im
Jahresverlauf erlautern (UF1, UF3, K1).

e ein heimisches Okosystem
untersuchen und dort vorkommende
Taxa bestimmen (E2, E4).

e wesentliche Merkmale im duReren Kérperbau
ausgewahlter Wirbellosen-Taxa nennen und
diesen Tiergruppen konkrete Vertreter
begriindet zuordnen (UF3).

e Angepasstheiten von ausgewdahlten Lebewesen
an abiotische und biotische Umweltfaktoren
erlautern (UF2, UF4).

Arbeit mit Lupe und Stereolupe

Arbeit mit Bestimmungsschlisseln
(analog und digital)

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uUv 8.3 IF4: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum

fachertbergreifenden
Unterricht

e Bodenanalyse (Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

o Wertschétzung aller
Lebewesen in ihrer
Bedeutung fir die Natur
und den Menschen

Nachhaltigkeit

e Gefahren durch
Uberschwemmungen
und Schadstoffe im
Boden

e Bedeutung von Schutz u.
Erhaltung der
Artenvielfalt

Nach 8.3 kann je nach jahreszeitlichen Bedingungen auch zunéachst eins (oder mehrere) der Unterrichtsvorhaben 8.7 bis 8.9 bearbeitet werden.




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 8.4 IF5; Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum
; i Facherubergreifenden
Mechanismen der Evolution e den biologischen Artbegriff anwenden (UF2). Arbeit mit Modellen U . 9
Evolution nterricht

Wie lassen sich die
Angepasstheiten von
Arten an die Umwelt
erkléren?

ca. 6 Ustd.

Entwicklung des Lebens auf der Erde

Biologischer Artbegriff

Grundzige der Evolutionstheorie

Variabilitat

Natirliche Selektion

—  CHARLES DARWIN
- kunstliche Selektion

Fortpflanzungserfolg

Angepasstheit vor dem Hintergrund der
Selektionstheorie und der Vererbung von
Merkmalen erklaren (UF2, UF4).

die wesentlichen Gedanken der Darwin‘schen
Evolutionstheorie zusammenfassend darstellen
(UF1, UF2, UF3).

die naturwissenschaftliche Position der
Evolutionstheorie von
nichtnaturwissenschaftlichen Vorstellungen
zur Entwicklung von Lebewesen abgrenzen
(B1, B2, B4, E7, K4).

Artenwandel durch natirliche Selektion mit
Artenwandel durch Zichtung vergleichen
(UF3).

die Eignung von Ziichtung als Analogmodell fir
den Artenwandel durch natiirliche Selektion
beurteilen (E6).

den Zusammenhang zwischen der
Angepasstheit von Lebewesen an einen
Lebensraum und ihrem Fortpflanzungserfolg
an einem gegenwartig beobachtbaren Beispiel
erklaren (E1, E2, E5, UF2).

(Simulationsspiel zur Selektion)

Naturwissenschaftliche
Denkweise - Artumwandlung

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg

¢ Vergleich Evolutions-
theorie und Schopfung
(Religion)

o Wahrscheinlichkeits-
rechnung (Mathematik)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Wie entstand das
Leben? (Schdpfung)




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Methoden- und

Kompetenzentwicklung Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 8.5 IF5; Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum
i Facherubergreifenden
Der Stammbaum des | Evolution e den moglichen Zusammenhang zwischen Umgang mit Stammbdumen Unterricht g

Lebens

Wie hat sich das Leben
auf der Erde entwickelt?

ca. 6 Ustd.

Entwicklung des Lebens auf der Erde
e zeitliche Dimension der Erdzeitalter

—  natlrliches System der
Lebewesen

—  Leitfossilien

e Evolution der Landwirbeltiere

abgestufter Ahnlichkeit von Lebewesen und
ihrer Verwandtschaft erklaren (UF3, UF4).

e Fossilfunde auswerten und ihre Bedeutung fiir

die Evolutionsforschung erklaren (E2, E5, UF2).

e anhand von anatomischen Merkmalen
Hypothesen zur stammesgeschichtlichen
Verwandtschaft ausgewahlter Wirbeltiere
rekonstruieren und begriinden (E2, E5, K1).

Medienkompetenz

Erstellen einer Prasentation
(analog oder digital) zu
Erdzeitaltern mit Einordnung
ausgewadhlter Pflanzen und Tiere
(K3)

¢ Vergleich Evolution und
Schoépfung (Religion)

e Gesteinsschichten
(Erdkunde)

o Altersbestimmung
(Chemie)

Berufsorientierung

o Téatigkeitsbereich
Archaologie und
Paldaontologie




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 8.6 IF5: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Maoglichkeiten zum
; i Facherlbergreifenden
Evolution des Evolution e eine Stammbaumhypothese zur Evolution des Arbeit mit Modellen Unterricht 9
Menschen (Schéddelvergleich Hominiden)

Wie entstand im Laufe
der Evolution der
Mensch?

Evolution — nur eine
Theorie?

ca. 6 Ustd.

Evolution des Menschen

e Merkmalsanderungen im Verlauf der
Hominiden-Evolution

Menschen anhand ausgewahlter Fossilfunde
rekonstruieren und begriinden (E2, E5, K1).

die naturwissenschaftliche Position der
Evolutionstheorie von
nichtnaturwissenschaftlichen Vorstellungen
zur Entwicklung von Lebewesen abgrenzen
(B1, B2, B4, E7, K4).

Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg - Theoriebegriff

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

¢ Vergleich Evolution und
Schopfung (Religion)

e Verwendung des
Rassebegriffs und seine
Bedeutung
(Geschichte/Politik)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Wie entstand das
Leben? (Schdpfung)




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Methoden- und

Kompetenzentwicklung Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 8.7 IF4: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdglichkeiten zum

Okologie im Labor

Wie ldsst sich
Angepasstheit unter
Laborbedingungen
untersuchen?

ca. 8 Ustd.

Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

e Erkunden des Knechtstedener
Waldes als heimischem Okosystem

e Charakteristische Arten und ihre
jeweiligen Angepasstheiten an den
Lebensraum

die Bedeutung von abiotischen Faktoren fir
die Habitatpraferenz von Pflanzen oder
Tieren experimentell Gberprifen

= Faktorenkontrolle (E1, E3, E4, E5).

Angepasstheiten von ausgewahlten
Lebewesen an abiotische Umweltfaktoren
erlautern (UF2, UF4).

Angepasstheiten von Pflanzen an einen
abiotischen Faktor anhand von

mikroskopischen Praparaten beschreiben (E2,

E4).

Experimente planen, entwickeln
und durchfiihren
- Faktorenkontrolle

Mikroskopieren von
Blattquerschnitten

Arbeit mit Bestimmungsliteratur
(analog und digital)

Facheribergreifenden
Unterricht

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg (Physik,
Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Achtung vor dem
Leben/der Schopfung bei
Untersuchung von
Lebewesen

Berufsorientierung

e Einblick in Laborarbeit,
wissenschaftliche
Arbeitsweise

Nachhaltigkeit

e Dauer der evolutiven
Angepasstheit — keine
spontanen Anpassungen




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uUv 8.8 IF4: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Méoglichkeiten zum

Energiefluss und
Stoffkreislaufe

Wie Idisst sich zeigen,
dass Pflanzen
energiereiche Stoffe
aufbauen kénnen?

Welche Bedeutung hat
die Fotosynthese fiir
Pflanzen und Tiere?

ca. 8 Ustd.

Okologie und Naturschutz

Energiefluss und Stoffkreislaufe

e Grundprinzip der Fotosynthese und
des Kohlenstoffkreislaufs

e Nahrungsbeziehungen und
Nahrungsnetze

e Energieentwertung

historische Experimente zur Fotosynthese in
Bezug auf zugrundeliegende Hypothesen
erklaren und hinsichtlich Stoff- und
Energieflissen auswerten (E3, E5, E7, UF3).

das Grundprinzip der Fotosynthese
beschreiben und sie als
Energiebereitstellungsprozess dem
Grundprinzip der Zellatmung
gegenuberstellen (UF1; UF4).

ausgehend von einfachen Nahrungsnetzen
die Stoff- und Energieflisse zwischen
Produzenten, Konsumenten, Destruenten und
Umwelt in einem Okosystem erl3utern (UF3,
UFS, E6, K1).

Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg

Arbeit mit Modellen
(Vereinfachung in Schemata)

Facherlbergreifenden
Unterricht

e Energieumwandlung
(Physik, Chemie)

o Kohlenstoffkreislauf
(Chemie)

Nachhaltigkeit

e Bedeutung der Energie-
entwertung in
Nahrungsketten fir eine
ressourcenschonende
Erndhrung

o Kohlenstoffkreislauf und
Klimaerwarmung




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uv 8.9 IF 4: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Medienkompetenz Christliche
T s i . Schwerpunktsetzun
Biodiversitat und Okologie und Naturschutz e die natiirliche Sukzession eines Okosystems Informationsentnahme und P 9
Naturschutz Naturschutz und Nachhaltigkeit beschreiben _und anthr?pogene Einfliisse auf InformatlohsverarbEItung durch . Umg_ang mit der
dessen Entwicklung erldutern (UF1, UF4). Recherche in analogen und Schopfung
Wie entwickelt sich ein e Verdnderungen von Okosystemen die Bedeutune des Biotopschutzes fir d digitalen Medien (zu Artensterben
Lebensraum ohne inori ¢ Ie Bedeutung des Blotopschutzes Tur den und Artenschutzprogrammen)(K2
durch Eingriffe des Menschen Artenschutz und den Erhalt der biologischen prog K2) Europabezug

menschlichen Einfluss?

Wieso ist der Schutz von
Biodiversitdt so wichtig?

Wie muss eine
Landschaft strukturiert
sein, damit
Insektenvielfalt méglich
ist?

ca. 6 Ustd.

e Biotop- und Artenschutz

Vielfalt erlautern (B1, B4, K4).

die Notwendigkeit von Naturschutz auch
ethisch begriinden (B4).

am Beispiel der Insekten Eingriffe des
Menschen in die Lebensraume Wirbelloser
bewerten (B1, B2).

Umgestaltungen der Landschaft durch
menschliche Eingriffe unter 6konomischen
und 6kologischen Aspekten bewerten und
Handlungsoptionen im Sinne des
Naturschutzes und der Nachhaltigkeit
entwickeln (B2, B3, K4).

Arbeitsergebnisse prasentieren
und dafir digitale Medien
reflektiert und sinnvoll verwenden
(K3)

« Recherche zu
Europdischen Arten-
schutzprogrammen

Nachhaltigkeit

« Reflexion
Okologischer und
gesellschaftlicher
Zusammenhénge
sowie eigener
Verhaltensweisen

e Bedeutung des Biotop-
schutzes fiir den Arten-
schutz und den Erhalt
der biologischen Vielfalt

— Arche-Projekt des
NGK




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
UV 8.10 IF8: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Moglichkeiten zum
Menschliche Sexualerziehung e den weiblichen Zyklus unter Verwendung von | Unterscheidung von Fakten und Facherybergrelfenden
Sexualitat Unterricht

Worin besteht unsere
Verantwortung in Bezug
auf sexuelles Verhalten
und im Umgang mit
unterschiedlichen
sexuellen
Orientierungen und
Identitéten?

ca. 8 Ustd.

e Umgang mit der eigenen Sexualitat

e Verhiitung

Daten zu korperlichen Parametern in den

wesentlichen Grundzigen erldutern (UF2, E5).

Uber die Reproduktionsfunktion
hinausgehende Aspekte menschlicher
Sexualitat beschreiben (UF1).

bei Aussagen zu unterschiedlichen Formen
sexueller Orientierung und geschlechtlicher
Identitat Sachinformationen von Wertungen
unterscheiden (B1).

die Ubernahme von Verantwortung fiir sich
selbst und andere im Hinblick auf sexuelles
Verhalten an Fallbeispielen diskutieren (B4,
K4),

Wertungen

¢ Ubernahme von
Verantwortung fur sich
selbst und andere
(Gesellschaftswissen-
schaften)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Achtung vor dem
Leben/der Schépfung,
verantwortungsbewusste
r Umgang mit dem
eigenen Korper




Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 10

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 80% entsprechen 64 UStd. pro Schuljahr.

Error! Use the Home tab to apply Uberschrift 5 to the text that you want to appear here.10

Regulation der
Blutzuckerkonzentrat
ion

Wie wird der
Zuckergehalt im Blut
reguliert?

Wie funktionieren
Insulin und Glukagon
auf Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei
Diabetikern veréndert?

ca. 6 Ustd.

Hormonelle Regulation

Hormonelle Blutzuckerregulation
(positive und negative Rickkopplung,
Regelkreis)

Diabetes (Typ I/1l, Therapie,
Pravention)

Energiehaushalt der Zelle erldutern (UF1, UF4).

am Beispiel des Blutzuckergehalts die
Bedeutung der Regulation durch negatives
Feedback und durch antagonistisch wirkende
Hormone erldutern (UF1, UF4, E6).

das Schlissel-Schloss-Modell zur Erklarung des
Wirkmechanismus von Hormonen anwenden
(E®B).

Ursachen und Auswirkungen von Diabetes
mellitus Typ | und Il datenbasiert miteinander
vergleichen sowie geeignete Therapieansatze
ableiten (UF1, UF2, E5).

Handlungsoptionen zur Vorbeugung von
Diabetes Typ Il entwickeln (B2).

aussagekraftige Informationen
und Daten zu biologischen
Sachverhalten aus und
erschlieBen Informationen aus
Quellen mit verschiedenen
Darstellungsformen

Auswertung von Diagrammen,
Schaubildern und
Flussdiagrammen.

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

nutzen geeignete
Darstellungsformen fir
biologische Sachverhalte und
Uber- flhren diese ineinander

Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen... Medienkompetenzen
Uv 10.1 IF7: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Maoglichkeiten zum
i Facherubergreifenden
Hormonelle Mensch und Gesundheit e die Bedeutung der Glucose fiir den wihlen relevante und Unterricht 9

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg (Physik,
Chemie)

e Erndhrungslehre
(gesunde Ernahrung)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Verantwortung fir sich
und das eigene Leben

Europabezug und
Nachhaltigkeit

« Im weitesten Sinne:
Zusatzstoffe in
Fertigprodukten,
Diabetes als
Volkskrankheit




Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Methoden- und Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uUv 10.2 IF8: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum

Fruchtbarkeit und
Familienplanung

Welchen Einfluss haben
Hormone auf die
zyklisch
wiederkehrenden
Verdnderungen im
Kérper einer Frau?

Wie Idisst sich die
Entstehung einer
Schwangerschaft
hormonell verhiiten?

Wie entwickelt sich ein
ungeborenes Kind?

Welche Konflikte
kénnen sich bei einem
Schwangerschafts-
abbruch ergeben?

ca. 10 Ustd.

Sexualerziehung

hormonelle Steuerung des Zyklus
Verhiitung

Embryonalentwicklung des
Menschen

Schwangerschaftsabbruch

Umgang mit der eigenen Sexualitat

den weiblichen Zyklus unter Verwendung von
Daten zu korperlichen Parametern in den

wesentlichen Grundziigen erldutern (UF2, E5).

die Datenerhebung zur Sicherheit von
Verhiitungsmethoden am Beispiel des Pearl-
Index erlautern und auf dieser Grundlage die
Aussagen zur Sicherheit von
Verhitungsmitteln kritisch reflektieren. (E5,
E7, B1).

Verhitungsmethoden und die ,,Pille danach”
kriteriengeleitet vergleichen und
Handlungsoptionen flr verschiedene
Lebenssituationen begrindet auswahlen (B2,
B3).

die Ubernahme von Verantwortung fiir sich
selbst und andere im Hinblick auf sexuelles
Verhalten an Fallbeispielen diskutieren (B4,
K4).

die wesentlichen Stadien der Entwicklung von
Merkmalen und Fahigkeiten eines
Ungeborenen beschreiben (UF1, UF3).

kontroverse Positionen zum
Schwangerschaftsabbruch unter
Bericksichtigung ethischer Malstdbe und
gesetzlicher Regelungen gegeneinander
abwagen (B1, B2).

Plenumsdiskussion

wagen anhand relevanter
Bewertungskriterien
Handlungsoptionen in
gesellschaftlich- oder
alltagsrelevanten
Entscheidungssituationen
ab

Medienkompetenz

Tauschen sich ber biologische
Erkenntnisse & deren
gesellschafts-& alltagsrelevanten
Anwendungen unter
angemessenen Verwendung der
Fachsprache & fachtypischer
Darstellungen aus.

unterscheiden zwischen Alltags-
und Fachsprache

argumentieren wissenschaftlich
zu biologischen Sachverhalten
und bericksichtigen dabei
empirische Befunde

fachertbergreifenden
Unterricht

o Ethik, Religion

Christliche
Schwerpunktsetzung

o Wertschétzung aller
Lebewesen in ihrer
Bedeutung firr die Natur
und den Menschen

e Diskussion ethischer
Fragen bezuglich
Pranataler Diagnostik,
Abtreibung, Verhiitung




Methoden- und

Unterrichts- Inhaltsfeld Kompetenzentwicklung Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
Uv 10.3 IF6: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum
. . . i fachertbergreifenden
D.'e Erblnforn.1at|on n Genetik e das grundlegende Prinzip der Arbeit mit Lupe und Stereolupe L?r?teel’r:::%? greifende
eine Bauanleitung fiir . Proteinbiosynthese beschreiben und die
Cytogenetik

Lebewesen

Woraus besteht die
Erbinformation und wie
entstehen Merkmale?

Welcher grundlegende
Mechanismus fiihrt zur
Bildung von
Tochterzellen, die
beziiglich ihres
genetischen Materials
identisch sind?

ca. 10 Ustd.

von der DNA zum Merkmal
Chromosomen

Zellzyklus

Mitose und Zellteilung

Karyogramm (Autosomen,
Gonosomen)

artspezifischer Chromosomensatz
des Menschen

Bedeutung von Proteinen bei der
Merkmalsauspragung anhand ihrer
funktionellen Vielfalt herstellen (UF1, E6).

Karyogramme des Menschen sachgerecht
analysieren

(ES5, UF1, UF2).

mithilfe von Chromosomenmodellen eine
Vorhersage Uber den grundlegenden Ablauf
der Mitose treffen (E3, E6).

den Zellzyklus auf der Ebene der
Chromosomen vereinfacht beschreiben und
seine Bedeutung fiir den vielzelligen
Organismus erlautern (UF1, UF4).

mikroskopieren und stellen
Prédparate in einer Zeichnung dar

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur Analyse
von Wechselwirkungen,
Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung biologischer
Fragestellungen und
Zusammenhdnge

e Chemie und Physik ->
Mutagene

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Wertschatzung aller
Lebewesen

e grune/rote Gentechnik
vor dem Hintergrund der
christlichen
Verantwortung

Nachhaltigkeit

e Gefahren durch
mutagene Stoffe
(Atomkraftwerke, UV-
Licht, Schadstoffe in
Landwirtschatft,...)




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Methoden- und

Kompetenzentwicklung Vernetzungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler kénnen... Medienkompetenzen
uUv 10.4 IF6: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Methodenkompetenz Mdoglichkeiten zum
sRiokei i Facherubergreifenden
GesetzmaBigkeiten Genetik e das Prinzip der Meiose und die Bedeutung Arbeit mit und Auswertung von U?]ct:elii(l;f?te greifende
der Vererbung Cytogenetik dieses Prozesses fiir die sexuelle Fortpflanzung | Modellen, Diagrammen und

Nach welchem
grundlegenden
Mechanismus erfolgt
die Vererbung bei der
sexuellen
Fortpflanzung?

Welche Ursache und
welche Folgen hat eine
abweichende
Chromosomenzahl?

Welche
Vererbungsregeln lassen
sich aus den
Erkenntnissen zur
sexuellen Fortpflanzung
ableiten?

ca.14 Ustd.

e Meiose und Befruchtung
e Karyogramm
e Genommutation

e Pranataldiagnostik

Regeln der Vererbung
e Gen-und Allelbegriff

e Familienstammbaume

und Variabilitat erklaren (UF1, UF4).

Ursachen und Auswirkungen einer
Genommutation am Beispiel der Trisomie 21
beschreiben (UF1, UF2).

Abweichungen vom
Chromosomensatz im Karyogramm ermitteln
(E5, UF1, UF2).

Moglichkeiten und Grenzen der
Pranataldiagnostik fiir ausgewdhlte Methoden
benennen und kritisch reflektieren (B1, B2, B3,
B4).

die Rekombinationswahrscheinlichkeiten von
Allelen modellhaft darstellen (E6, K1).

GesetzmaRigkeiten der Vererbung auf einfache
Beispiele anwenden (UF2).

Familienstammbdume mit eindeutigem
Erbgang analysieren (UF2, UF4, E5, K1).

Tabellen

Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg

Medienkompetenz

strukturieren und
interpretieren ausgewahlte
Informationen und leiten
Schlussfolgerungen ab

verarbeiten sach-, adressaten-
und situationsgerecht
Informationen zu biologischen
Sachverhalten.

o Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg (MINT-
Facher)

e Wahrscheinlichkeits--
rechnung (Mathematik)

Christliche
Schwerpunktsetzung

o Ethische Diskussion:
was darf Wissenschaft.
(Pranatale Diagnostik
und mogliche
Handlungsoptionen/Folg
e)




Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schuler kénnen...

Methoden- und
Medienkompetenzen

Vernetzungen

uv 10.5
Immunbiologie -
Abwehr und Schutz
vor Erkrankungen

Wie unterscheiden sich
Bakterien und Viren?

Wie wirken Antibiotika
und weshalb verringert
sich in den letzten
Jahrzehnten deren
Wirksamkeit?

Wie funktioniert das
Immunsystem?

Wie kann man sich vor
Infektionskrankheiten
schiitzen?

ca. 14 Ustd.

IF7:

Mensch und Gesundheit

Immunbiologie

virale und bakterielle
Infektionskrankheiten

Bau der Bakterienzelle
Aufbau von Viren
Einsatz von Antibiotika

unspezifische (Schutzbarrieren,
Makrophagen) und spezifische
(zelluldre und humorale)
Immunreaktion

Organtransplantation
Allergien (Allergene, Mastzellen)

Impfungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

den Bau und die Vermehrung von Bakterien
und Viren beschreiben (UF1).

den Einsatz von Antibiotika im Hinblick auf die
Entstehung von Resistenzen beurteilen (B1, B3,
B4, K4).

das Zusammenwirken des unspezifischen und
spezifischen Immunsystems an einem Beispiel
erklaren (UF4).

die Immunantwort auf kérperfremde Gewebe
und Organe erldutern (UF2).

die allergische Reaktion mit der Immunantwort
bei Infektionen vergleichen (UF2, E2).

Experimente zur Wirkung von hygienischen
MaRnahmen auf das Wachstum von
Mikroorganismen auswerten (E1, E5).

das experimentelle Vorgehen bei historischen
Versuchen zur Bekampfung von
Infektionskrankheiten erlautern und die
Ergebnisse interpretieren (E1, E3, E5, E7).

den Unterschied zwischen passiver und aktiver
Immunisierung erklaren (UF3).

Positionen zum Thema Impfung auch im
Internet recherchieren, auswerten, Strategien
und Absichten erkennen und unter
Berticksichtigung der Empfehlungen der
Standigen Impfkommission kritisch reflektieren
(B1, B2, B3, B4, K2, K4).

Methodenkompetenz

beschreiben Phanomene und
Beobachtungen als
Ausgangspunkte von
Untersuchungen

beschreiben Bedingungen und
Eigenschaften biologischer
Erkenntnisgewinnung

Medienkompetenz

Argumentieren wissenschaftlich
zu biologischen Sachverhalten
und bericksichtigen dabei
empirische Befunde (z.B. Corona-
Debatte, Bewertung der
Impffrage)

Mdoglichkeiten zum
Facherubergreifenden
Unterricht

e Erndhrungslehre (i.S.v.
Erndhrung und Stéarkung
des Immunsystems)

Berufsorientierung

e Medizin, Apotheker
etc.




Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schuler kénnen...

Methoden- und
Medienkompetenzen

Vernetzungen

UV 10.6
Neurobiologie —
Signale senden,
empfangen und
verarbeiten

Wie steuert das
Nervensystem das
Zusammenwirken von
Sinnesorgan und
Effektor?

Welche Auswirkungen
des Drogenkonsums
lassen sich auf
neuronale Vorgdnge
zurlickfiihren?

Wie entstehen
kérperliche
Stresssymptome?

ca. 10 Ustd.

IF7:

Mensch und Gesundheit

Neurobiologie

Reiz-Reaktionsschema (Reflexe,
bewusste Reaktion)

einfache Modellvorstellungen zu
Neuron und Synapse

Auswirkungen von Drogenkonsum

Reaktionen des Kérpers auf Stress

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

die Wahrnehmung eines Reizes experimentell
erfassen (E4, E5).

die Unterschiede zwischen Reiz und Erregung
sowie zwischen bewusster Reaktion und
Reflexen beschreiben (UF1, UF3).

den Vorgang der Informationsiibertragung an
chemischen Synapsen anhand eines einfachen
Modells beschreiben (UF1, E6).

von Suchtmitteln ausgehende physische und
psychische Veranderungen beschreiben und
Folgen des Konsums fiir die Gesundheit
beurteilen (UF1, B1).

die Informationslibertragung im Nervensystem
mit der Informationsiibertragung durch
Hormone vergleichen (UF 3)

korperliche Reaktionen auf Stresssituationen
erklaren (UF2, UF4)

Methodenkompetenz

beschreiben Phanomene und
Beobachtungen als
Ausgangspunkte von
Untersuchungen

Planen versuche und fiihren diese
durch

Naturwissenschaftlicher
Erkenntnisweg - Theoriebegriff

Medienkompetenz

Informationsentnahme und
Informationsverarbeitung durch
Recherche in analogen und
digitalen Medien (K2)

prasentieren Lern- und
Arbeitsergebnisse sach-,
adressaten- und situationsgerecht
unter Einsatz geeigneter analoger
und digital

Mdoglichkeiten zum
Facherubergreifenden
Unterricht

¢ Psychopharmaka und
synthetische vs.
Natirliche Drogen
(Chemie)

¢ Olfaktorische Reize und
chemischer Aufbau
(Chemie)

Christliche
Schwerpunktsetzung

e Sucht und Abhangigkeit
als Folge sozialer
Missstande: Individuum
sollte mit seinen
Bediirfnissen im Zentrum
stehen.

e Christliches
Menschenbild




2.2

Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Berticksichtigung des Schulprogramms als Gberfachliche Grundséatze fiir die Arbeit
im Unterricht bekraftigt, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen
als Mal3stab fiir die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. GemaR dem Schulprogramm sollen
insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im

Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen
Kriterium 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2)
besondere Aufmerksamkeit zu widmen. In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Biologie beziiglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden
fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsatze beschlossen:

Strukturierung und Vernetzung von Wissen und Konzepten

Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von Synergien zwischen den
naturwissenschaftlichen Fachern

Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

Anschlussfahigkeit (fachintern und fachibergreifend)

Herstellen von Zusammenhangen statt Anhaufung von Einzelfakten

Lehren und Lernen in sinnstiftenden Kontexten

eingegrenzte und altersgemé&fRe Komplexitat
authentische, motivierende und tragfahige Problemstellungen, auch als Grundlage fur
problemlésendes Vorgehen

Einbindung von Experimenten und Untersuchungen

Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den Naturwissenschaften
und des Zusammenspiels zwischen Experiment und konzeptionellem Verstandnis

Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in Erkenntnisprozesse und
in die Klarung von Fragestellungen

schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten Arbeit hin zur
Selbststandigkeit bei der Planung, Durchfilhrung und Auswertung von Untersuchungen

wenn moglich, authentische Begegnung mit dem lebendigen Objekt (z. B. durch Realobjekte im
Unterricht) und Aufbau einer unmittelbaren Beziehung zur Natur (z. B. auch durch
Unterrichtsgange und Exkursionen)

Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Unter-suchungen
(Versuchsprotokoll) in Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen naturwissenschaftlichen
Féacher

Individuelle Férderung

Variation der Lernaufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung aller
Lernenden, ggf. mit gestuften Lernhilfen fur unterschiedliche Leistungsanforderungen

Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und zur Unterstitzung
und Individualisierung des Lernprozesses

Beachtung von Aspekten der Sprachsensibilitat bei der Erstellung von Materialien



e unterstitzende zusatzliche MaBnahmen bei Lernschwierigkeiten
e herausfordernde zusatzliche Angebote fir besonders leistungsstarke Schilerinnen und Schiler

Kooperation

e Einbeziehen von kooperativen Lernformen zur Férderung der Interaktion und Kommunikation von
Schilerinnen und Schulern in fachlichen Kontexten

e gemeinsame Entwicklung, Erprobung und Evaluation von Lernarrangements und
binnendifferenzierenden Materialien durch die Lehrkrafte zur Qualitatssicherung und
Arbeitsentlastung

2.3  Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schul-bezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen.

Grundsdtzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen Kompetenzbereichen
benotet, sie werden den Schiilerinnen und Schiilern jedoch auch im Lernprozess mit Bezug auf diese Kriterien
rickgemeldet und erldutert. Auf dieser Basis sollen die Schilerinnen und Schiiler ihre Leistungen zunehmend
selbststandig einschatzen kdnnen. Die individuelle Riickmeldung vermeidet eine reine Defizitorientierung und stellt
die Starkung und die Weiterentwicklung vorhandener Fahigkeiten in den Vordergrund. Bei der Bewertung von
Leistungen werden Lern- und Leistungssituationen beriicksichtigt. Einerseits soll dabei Schilerinnen und Schiilern
deutlich gemacht werden, in welchen Bereichen aufgrund des zurilickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse
erwartet und bewertet werden. Andererseits werden Fehler in neuen Lernsituationen im Sinne einer Fehlerkultur
fir den Lernprozess genutzt. Die Bewertungskriterien fir Leistungsbeurteilungen werden den Schiilerinnen und
Schiilern im Vorfeld bekanntgegeben.

In der Sekundarstufe | werden - auBer im Differenzierungsbereich - keine Klassenarbeiten und
Lernstandserhebungen geschrieben, deshalb erfolgt die Leistungsbewertung ausschlieBlich im Beurteilungsbereich
"Sonstige Mitarbeit im Unterricht" (vgl. KLP Punkt 3). Dabei bezieht sich die Leistungsbewertung insgesamt auf die
im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen (vgl. Punkt 2.1). In der Differenzierung und der
Sekundarstufe Il werden zusatzlich Klausuren geschrieben:

Differenzierung (8/9): 2 Klausuren pro Halbjahr (1 Unterrichtsstunde)
EF: 1 Klausur pro Halbjahr (2 Unterrichtsstunden)
Ql: LK: 2 Klausuren pro Halbjahr (3+ Unterrichtsstunden)
GK: 2 Klausuren pro Halbjahr (3 Unterrichtsstunden)
Q2: LK: 2 Klausuren pro Halbjahr (4+ Unterrichtsstunden)

GK: 2 Klausuren pro Halbjahr (3 Unterrichtsstunden)



Leistungsbewertung von Klausuren

Notenpunkte | 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Prozent ab 95 |90 |8 |80 |75 |70 |65 |60 [55 [50 |45 |40 |33 (27 [20 |O

Kompetenzorientierung

Es werden grundsatzlich alle im Lehrplan ausgewiesenen (,,Umgang mit Fachwissen”, ,Erkenntnisgewinnung”,
»Kommunikation“ und , Bewertung” bei der Leistungsbewertung angemessen beriicksichtigt. Aufgabenstellungen
schriftlicher und mindlicher Art werden in diesem Zusammenhang darauf ausgerichtet, die Erreichung dieser
Kompetenzen zu tberpriifen.

Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit:

Beurteilungsgrundlagen

Die Leistungen im Unterricht werden auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten, systematischen Beobachtung
von Unterrichtshandlungen beurteilt.

Weitere Anhaltspunkte fir Beurteilungen lassen sich mit kurzen schriftlichen Lernerfolgsiiberpriifungen zu stark
eingegrenzten fachlichen Zusammenhangen gewinnen.

Jede Lehrkraft wihlt ein méglichst breites Spektrum an unterschiedlichen Uberpriifungsformen gemaR
Kernlehrplan Kapitel 3 aus.

Zu den Bestandteilen der "Sonstigen Mitarbeit im Unterricht" zdhlen u.a.:
a) Mindliche Mitarbeit

e Zusammenfassung und Wiederholung gelernter und vorbereiteter Inhalte unter Verwendung der
Fachsprache

e miindliche Ubungen, die sich z.B. durch Beschreibung und Erlduterung von Tabellen, Grafiken und
Diagrammen ergeben

e Referate, Rollenspiele, Beitrage zur Gruppenarbeit

e Prisentationen, z.B. Kurzvortrag, Referat, Posterprasentation, Vorfiihrung/Demonstration eines
Experimentes

b) Schriftliche Leistungen
e schriftliche Ubungen

e schriftliche Beitrdge zum Unterricht (z.B. Protokolle, schriftliche Beschreibungen und Erlduterungen im
analogen oder digitalen Arbeitsheft)



c) Praktische Tatigkeiten

Als praktische Tatigkeiten kommen im Biologieunterricht z.B. in Frage: Planung und Durchfiihrung von
Experimenten, mikroskopische Ubungen, Anlegen eines Herbariums, empirische Untersuchungen im Freiland,
Materialbeschaffung.

Der Fachlehrer informiert zu Beginn des Schuljahres tiber Art und Gewichtung dieser sonstigen Einzelleistungen.
Alle Formen der Mitarbeit im Unterricht haben wichtige eigenstandige Funktionen. Der Stellenwert des jeweiligen
Beitrags zum Unterricht als Beurteilungsgrundlage wird von Fall zu Fall von der jeweiligen Fachlehrerin bzw. vom
Fachlehrer bestimmt.

Allen Schiilerinnen und Schiilern steht die Teilnahme an ,Jugend forscht“-Kursen und -Wettbewerben offen, die
im Rahmen der MINT-AGs angeboten werden. RegelmalRig werden weitere praktische MINT-AGs eingerichtet.

Kriterien der Leistungsbeurteilung

Die folgenden Kriterien gelten allgemein und sollten in ihrer gesamten Breite fiir Leistungsbeurteilungen
bericksichtigt werden:]

¢ die inhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessenheit
fachtypischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen, beim Argumentieren
und beim Lésen von Aufgaben,

o die zielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Planen, Durchfiihren
und Auswerten von Experimenten und bei der Nutzung von Modellen,

o die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und Erstellen von Texten,
Graphiken oder Diagrammen,

o die Qualitat, Kontinuitat, Komplexitat und Originalitat von Beitrdgen zum Unterricht (z. B. beim
Generieren von Fragestellungen und Begriinden von Ideen und Lésungsvorschlagen, Darstellen,
Argumentieren, Strukturieren und Bewerten von Zusammenhangen),

e die Vollstdndigkeit und die inhaltliche und formale Qualitdt von Lernprodukten (z. B. Protokolle,
Materialsammlungen, Hefte, Mappen, Portfolios, Lerntage-blicher, Dokumentationen,
Prasentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle),

¢ Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schileraktiven Handelns (z. B. Vorbereitung
und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat, Rollenspiel, Befragung, Erkundung,
Prasentation),

e die Qualitat von individuellen Beitrdgen zum Erfolg gemeinsamer Gruppen-arbeiten.

Situation Note

Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht. Beitrdge nach Aufforderung nicht geleistet oder 6
inhaltlich falsch. Auf Basis der Hausaufgaben sind keine Beitrdge zum Unterricht méglich.

Kaum freiwillige Mitarbeit im Unterricht. Beitrdge nur teilweise richtig. Nur sehr liickenhafte 5
Leistungsnachweise auf Basis der Hausaufgaben.

Schriftliche und muindliche Beitrdge zum Unterricht selten und auf Reproduktion von 4
Fachwissen beschrankt. Zusammenhange aus dem unmittelbar behandelten Stoffgebiet
sind im Wesentlichen richtig. Aufgrund der Hausaufgaben kann gelegentlich etwas zum
Unterricht beigetragen werden.




RegelmaRige eigene Beitrdge zum Unterricht. Sichere Reproduktion von Fachwissen 3
und zusammenhéngende Darstellungen zum behandelten Stoff. Sie kdnnen mit
Kenntnissen des Stoffes der Unterrichtsreihe verkniipft werden.

Die Hausaufgaben bieten die Grundlage fir Transferleistungen im Unterricht.

Darstellung  schwieriger  Sachverhalte und deren  Einordnung in  den 2
Gesamtzusammenhang des Themas. Erkennen von Problemen, sichere Unterscheidung
zwischen Wesentlichem und Unwesentlichen. Die im Zusammenhang mit dem Unterricht
vermittelten Kenntnisse sind in vollem Umfang vorhanden und werden nachgewiesen.

Produktive Beitrage auch bei komplexen Themen. Erkennen des Problems und dessen 1
Einordnung in einen gréReren Zusammenhang. Abstraktion von Speziellem auf
Allgemeine Zusammenhange, sachgerechte und ausgewogene Beurteilung. Kenntnisse,
die im besonderen MaRe Verstandnis fiir biologische Zusammenhénge zeigen.

Sehr Gberzeugende sprachliche Darstellung und sichere Beherrschung aller relevanten
Fachbegriffe.

Absprachen zur Gewichtung von Teilleistungen bei der Bildung der Zeugnisnote:

Individuelle Eintragungen gemdf3 den Vereinbarungen der Schule

Verfahren der Leistungsriickmeldung und Beratung:

[Die Leistungsriickmeldung kann in mindlicher und schriftlicher Form erfolgen.

2.4

Intervalle

Eine differenzierte Rickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal pro Quartal erfolgen.
Formen

Schulergesprach, individuelle Beratung, schriftliche Hinweise und Kommentare (Selbst-)Evaluationsbégen;
Gesprache beim Elternsprechtag]

Lehr- und Lernmittel

e Lehrwerke, die an Schiilerinnen und Schdler fir den standigen Gebrauch ausgeliehen werden:

In den Jahrgangsstufen 5/6 wird das Lehrwerk Biosphadre 5/6 - Biologie flir Gymnasien G9 NRW des
Cornelsen-Verlags eingesetzt.

In den Jahrgangsstufen 7-10 wird das Lehrwerk Biosphare 7-10 — Biologie fiir Gymnasien G9 NRW des
Cornelsen (??7?)

Einsatz von digitalen Hilfsmitteln:

Im Zuge einer Bildung fiir die zunehmend digitalisierte Welt leistet das Fach Biologie im Sinne des

Medienkompetenzrahmens durch den verbindlichen Einsatz von iPads im Unterricht einen

wichtigen Beitrag. Vorab installierte Apps wie z.B. OneNote, GoodNotes, Microsoft Teams, Webuntis

etc. bilden dabei den Ausgangspunkt fir die laut KLP anzustrebenden Kompetenzen im Kontext
von Digitalisierung im Biologieunterricht.



Bei der Durchfihrung der einzelnen Unterrichtsvorhaben werden die eingesetzten
Arbeitsmaterialien  (digitale und analoge Medien, Arbeitsblatter, Diagnose- und
Beobachtungsbdgen, Leistungstabellen etc.) jeweils in einem eigenen Ordner der in der
Schulcloud hinterlegt. Diese wird im Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend durch die Lehrkrafte
erganzt und Uberarbeitet.

Dartber hinaus werden z.B. fur die Erstellung von Referaten und Hausarbeiten weitere Materialien
(Fach- und Schulbiicher, Fachzeitschriften) in der Norbert-Bibliothek bereitgestellt. Zudem finden
sich in der Biologiesammlung Medien und Materialien zur Unterstlitzung des Lernprozesses.

Arbeitsblatter werden den Schiilern in der 5/6 analog zur Verfiigung gestellt und ab Klasse 7 digital. Diese
kénnen - nach Wunsch des Fachlehrers - auch digital bearbeitet werden. Dieser Ordner kann auch zur

Abgabe von Hausaufgaben oder dem Erstellen eines Regelhefts genutzt werden. (??7?)

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dariber hinaus auf die nachstehenden Hinweise geeinigt,
die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans erganzend zur Umsetzung der Ziele des
Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kdnnen. Bei den Materialien handelt es sich nicht um
fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den
unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:

¢ Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-
die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-
im-unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-
tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

e Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-
open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-
commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/
(Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtstibergreifenden Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der schulinterne Lehrplan des Norbert Gymnasium Knechtstedens fiir das Fach Biologie und der Unterricht in den
naturwissenschaftlichen Fachern oder Differenzierungsangeboten sollen den Schiiler:innen aufzeigen, dass sich
biologische Themen und Fragestellungen aus vielen Perspektiven betrachten lassen und sich facheribergreifende
Synergien ergeben.

In Kapitel 2.1 ist in den einzelnen Unterrichtsvorhaben angegeben, welche Beitrage die Biologie zur Kldrung solcher
solcher Konzepte auch fir die Facher Physik und Chemie leisten kann, oder aber, in welchen Fillen im
Biologieunterricht Ergebnisse der anderen Facher aufgegriffen und weitergefiihrt werden.

Die Lehrer:innen der Biologie vermitteln ebenso wie die anderen Naturwissenschaften das hypothesengeleitete
Experimentieren (Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothesen, Planung, Durchfiihrung und
Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), das Protokollieren von Experimenten (gemeinsame
Protokollvorlage), das Auswerten von Diagrammen (Unterschiede werden explizit aufgezeigt) und des Verhalten in
den Fachrdumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung). Damit die hier erworbenen Kompetenzen
facherlbergreifend angewandt werden kénnen, werden sie im Unterricht explizit thematisiert und entsprechende
Verfahren als Regelwissen festgehalten.

Methodenlernen

[Im Schulprogramm der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Sekundarstufe | regelmaRig Module zum
,Lernen lernen” durchgefiihrt werden. Uber die einzelnen Klassenstufen verteilt beteiligen sich alle Ficher an der
Vermittlung einzelner Methodenkompetenzen. Der Beitrag der Fachschaft Biologie besteht darin, [...]]

Individuelle Eintragungen gemdfs dem Methodencurriculum der Schule

Medienkompetenzrahmen

Individuelle Eintragungen gemdf3 den Vereinbarungen der Schule

Konzept zur beruflichen Orientierung

In der Berufswahlorientierung im MINT-Bereich kooperiert das Norbert-Gymnasium mit den umliegenden
Universitaten, Handwerkerschaften, Einrichtungen und Konzernen zusammen. So finden eine Vielzahl an
Gastvortragen, Exkursionen, Betriebspraktika und Workshops statt. Das NGK ist auch eingebunden in das ZDI-
Netzwerk Rhein-Kreis Neuss und nutzt dessen Angebote, um den MINT-Bereich aufzuwerten wie zum Beispiel
Fortbildungsangebote fiir Schillerinnen und Schiiler sowie fiir Lehrkrdfte werden angeboten.

Zusammenarbeit mit auRerschulischen Kooperationspartnern

Die Zusammenarbeit mit auBerschulischen Kooperationspartnern wird in der Biologie groR geschrieben. Neben
den bereits unter 1 genannten aulRerschulischen Lernorten kdnnen individuelle Partner aus den Bereichen
Landwirtschaft oder Nutztierhaltung in Absprache mit vielen ortsansadssigen Bauern besucht werden.



MINT-AG

[Die Schule bietet ab der Klassenstufe 5 eine MINT-Arbeitsgemeinschaft an, die von interessierten Schilerinnen
und Schiilern gewahlt wird. Die Inhalte sind NW-facheriibergreifend und werden jeweils mit den Teilnehmenden
vereinbart, wobei die einzelnen naturwissenschaftlichen Fachschaften sich die Betreuung der MINT-AG
jahrgangsweise untereinander aufteilen. Die MINT-AG bietet auch den Rahmen fiir die Teilnahme unserer
Schilerinnen und Schiler an fachlichen Wettbewerben.]

Facherubergreifende Projekttage Sexualerziehung

[Da es sich bei der Sexualerziehung um einen fachertibergreifenden Auftrag handelt, hat die Schulkonferenz die
Durchflihrung von zwei Projekttagen in Kooperation mit auBerschulischen Partnern beschlossen. Der erste
Projekttag findet im 6. Schuljahr statt, der zweite Projekttag im 8. Schuljahr.

Nachdem im Biologieunterricht die biologischen Grundlagen geklart worden sind, werden die Projekttage genutzt,
um daruber hinausgehende Aspekte wie gelingende Partnerschaft, Verantwortung fiir Verhiitung, soziale
Geschlechterrollen, Selbstbestimmung, Verhaltens- und Interessensunterschiede zwischen Mannern und Frauen
zu thematisieren.]



4 Qualitatssicherung und Evaluation

Mafnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium tberpriift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbarten MaBnahmen
zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu dienen der regelmafige Austausch
sowie die gemeinsame Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche mehrfach erprobt, beziglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt und gegebenenfalls (iberarbeitet und ausdifferenziert werden.

In diesem Zusammenhang wird auch angestrebt, Diagnosewerkzeuge zu erstellen, um den Kompetenzerwerb
gemeinsam mit den Schiilerinnen und Schiilern zu tiberprifen. Aktuelle Arbeitsstande werden dem Fachkollegium
auf dem Schulserver zur Verfligung gestellt.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelmaRig an Fortbildungen
teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu
vertiefen. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und
Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fiir alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schiilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitatsentwicklung des
Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qualitdt des Unterrichts zu evaluieren.
Dafiir kann das Online-Angebot SEFU (Schiiler als Experten fiir Unterricht) genutzt werden (www.sefu-online.de,
letzter Zugriff: 27.01.2020).

Evaluation

Eine Evaluation des schulinternen Lehrplans erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie
eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen
Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich die Jahrgangsstufenteams zusammen und
arbeiten die Anderungsvorschlige fiir den schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstindigen sie sich iber
alternative Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und u.a. an den/die
Fortbildungsbeauftragte, auRerdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der
Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Checkliste zur Evaluation des schulinternen Lehrplans

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,,dynamisches Dokument” zu sehen. Dementsprechend sind die dort
getroffenen Absprachen stetig zu Uberpriifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt
durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergangenen
Schuljahres in Fachdienstbesprechungen ausgetauscht, bewertet und eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mogliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in der fachlichen
Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in
Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der Beschliisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die
Liste wird als externe Datei regelmaRig Gberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte
flir die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.]


http://www.sefu-online.de/
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